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Vom Polygon zum Polyeder -
Korper aus Polygonen

Korper, die von geraden (ebenen) Flachen begrenzt sind, nennt man

ie nur aus einerfeinzigen Form gebild@t werden, weise
egelmaligkeit @uf. Man kann Sie dréflen und wenden

Solche Platonisciie Korper konnen aus Dreiecken, aus Vierecken oder

aus Funfecken zusammengesetzt sein.

Wir kennen flnf Platonische Korper. Bevor wir sie uns genauer be-
trachten, machen wir einen kleinen Exkurs (Abstecher) zu dem Philo-
sophen Platon, dem Namensgeber dieser Korper.
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Platon

Rom, Vatikan, Sala delle Muse
www.aeria.phil.uni-erlangen.de/photo_html/portraet/griechisch/denker/platon/platon.html

Platon lebte vor etwa 400 Jahre vor Christi Geburt im antiken (alten)

Griechenla ilt als der bedeutendste Philosop Inserem Kul-

Ein Beispiel: Es gibt in der Welt nirgends einen echten Kreis. Alle Krei-

se, die wir finden kdénnen, sind unvollkommen. Sie haben Dellen oder
kleine Ecken, nicht alle Punkte auf der Kreislinie haben den gleichen
Abstand vom Mittelpunkt (so wie es eigentlich sein musste). Trotz-
dem kdénnen wir die Idee des vollkommenen Kreises denken.
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Es gibt fur Platon also zwei Welten: eine Welt der Ideen, die voll-
kommen und unveranderlich ist und eine Welt des Verganglichen
(unsere Welt).

Zentraler Punkt der platonischen Philosophie ist die Idee des Guten.

Das Gute ist Ziel und Ursprung alles Seins, es ist die Idee aller Ideen.

Die Schule von Athen, Raffael (1510) (Rom/Vatikan)
Platon ist der linke der beiden Manner in der Mitte. Er zeigt nach oben — zur Welt
der Ideen, wahrend Aristoteles neben ihm auf die Erde weist — die Erforschung

unserer naturlichen Welt.

- Welche Wissenschaften kannst du auf dem Bild finden?
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Platon legte grofSten Wert auf Logik. Er trainierte mit seinen Schiilern
das Definieren und das Beweisen. Die Geometrie spielte im Lehrplan
eine wichtige Rolle. Die Beschrankung auf Zirkel und Lineal beim
geometrischen Konstruieren geht auf Platon zurtick. Euklid war von

Platon gepragt.

ischen Korg

Platon beschaftigte sich sehr intensiv mit Polygonen und Polyedern.

Er war fasziniert von diesen ,idealen” Korpern.

Er beschrieb das Hexaeder, das Tetraeder, das Oktaeder und das Do-
dekaeder. (Der Artikel ,,das” klingt fir uns ungewohnt, aber es muss

Platon war'iibe Bt, dass die Welt nur aus per

gemacht sein konne — also mussten diese vier Elemente die voll-
kommensten geometrischen Formen aufweisen, die denkbar sind:
eben die platonischen Korper. Er nannte diese Korper deshalb auch
»,Kosmische Korper”.

Geometrie der Polygone - Platonische Kérper © Markus Wurster



Das Hexaeder (hex = 6 Vierecke)

In jeder Ecke sto3en 3 Vierecke zusammen.

Form auf.
Es ist ein idealer Boden oder
Sockel. Unsere Hauser sind meist
auf der rechteckigen Grundform
aufgebaut. Platon ordnete diesem
Kérper das Element Erde zu.
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Das Tetraeder (tessara = 4 Dreiecke)

In jeder Ecke sto3en 3 Dreiecke zusammen.

ein Symbol
fur die Strahlkraft der Warme und
des Feuers. Platon ordnete diesem

Kérper das Element Feuer zu.
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Das Oktaeder (okto = 8 Dreiecke)

In jeder Ecke sto3en 4 Dreiecke zusammen.

Hand, so scheint es formlich zu

schweben. Platon hat es deswegen
dem Element Luft zugeordnet. Seine
sechs Ecken entsprechen den vier
Himmelsrichtungen sowie den beiden
Richtungen Oben und Unten.
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Bauvorschlage

1. Aus Papier

e Verwende farbigen Fotokarton und die Schablonen aus der
Geometrischen Kommode.

du die Abwicklung versuchsweise zu einem Koérper zusammen-

legst.
e Esgibt viele Moglichkeiten, wie die Abwicklung zusammengeklebt
werden kann.

e Arbeite sehr prazise!
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2. Mit Stdbchen

Vielleicht gibt es in deiner Klasse einen Bausatz mit Magnetstangen
oder ein anderes Stecksystem mit Stabchen und Kugeln.

Du kan ghen, die Korper aus Zah nete

ZU bauen.

3. Heft mit Beschreibungen

Zeichne die Tabellen fir jeden Korper in dein Geometrieheft und fille

(Korper)

Form der Flachen

de Flachen
¥samt

Anzahl der Flachen,

die an einer Ecke ?
zusammenstofRen
Anzahl der Ecken ?

Anzahl der Kanten ?
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Hexaeder

Bauvorschlag Papier — Abwicklung:

Anzahl der Flachen,

die an einer Ecke ?
zusammenstoflen

Anzahl der Ecken ?
Anzahl der Kanten ?
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Die Platonischen Korper in der Kugel

Die Platonischen Koérper haben eine weitere verbliffende Eigen-
schaft. So wie es fur die regelmaRigen Vielecke einen Umkreis gibt,
so gibt es flr die Platonischen Kérper eine Umkugel, bei der jede
Ecke des Korpers die Kugelschale von innen berihrt.

Hexa-
eder

Kantenlange bei

gegebener Kugel 0,82 0,57 0,7 0,53 0,36
(Durchmesser der

Kugel mal Faktor)

Aber zuvor lade ich dich wieder zu einem historischen Exkurs ins
16. Jahrhundert zu Johannes Kepler ein...
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Johannes Kepler — Mysterium Cosmographicum

(lateinisch: ,,Weltgeheimnis“)

Im Jahre 1596 veroffentlichte Johannes Keppler diese beriihmte

Zeichnung in seinem Buch mit dem Namen ,,Weltgeheimnis“. Kannst
du erkennen, wie die finf Platonischen Korper ineinander verschach-
telt sind,g Tepnnt von einer Umkugel b

Geometrie der Polygone - Platonische Kérper © Markus Wurster 21



Johannes Kepler war ein Giberzeugter
Anhanger des neuen kopernikanischen
Weltbildes, nach dem nicht die Erde im
Zentrum des Weltalls steht, sondern die
Sonne, die von Planeten umkreist wird.
Wie aber ,funktioniert” dieses Weltall?
Sein ganzes Leben sughtesegpach den

Als er sich einmal mit Geometrie beschaftigte, hatte er eine Idee, die
ihn auf eine verbliffende Antwort brachte:

Es gibt sechs Planeten um die Sonne, namlich Merkur, Venus, Erde,
Mars, Jupiter und Saturn. Die Abstande zwischen den Planetenbah-
nen sind unte

Bauplan fir das*Weltall gefunden zu haben.
Kepler Gbertrug sein Modell mit den Platonischen Kérpern auf die
Planetenbahnen. Die Kugelschale ist dann der Ort (die Himmelsspha-
re), wo der Planet kreist. Die Korper bestimmen den Abstand zur

nachsten Planeten-Kugel.
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Reihenfolge von auflen nach innen:

6. Kugel — Himmelssphare des Saturn
Wirfel
5. Kugel — Himmelssphare des Jupiter
Tetraeder
4. Kugel — Himmelssphare des Mars
Dodekaeder
— Himmelssphare g

Ikosaeder
immelsspharg der us
Oktaeder
immelssphare @

m Zentrum die Sonné

Kepler hielt lange an dieser Idee fest. Aber zu seiner Enttauschung
musste er im Laufe der Zeit einsehen, dass sein Modell dann doch
nicht zu den Beobachtungen und Messungen in der Wirklichkeit pass-
te. Kepler gab seinen Irrtum zu, weil er ein Uberzeugter Wissenschaft-

die in ganz unter-

schiedlichen Bahnen um
die Sonne kreisen.
Keplers Idee kann heute

keine Losung mehr sein.
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Kopiervorlage
Hexaeder fiir eine Umkugel (Durchmesser 11,6 cm)
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